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U.50.00.00. WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE
U.50.00.11. PODLACZENIE KANALIZACJI - OGOLNOSPLAWNA, SANITARNA | DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podiaczenia kanalizacji ogolnosplawnej, sanitarnej i deszczowej do budynkow mieszkalnych przy ulicy Brata Alberta
1 i Krasinskiego 7 w Katowicach.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami.
W zakres robot wehodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- studzienki rewizyjne,

- studzienki potaczeniowe (i kaskadowe),

- budowa kanatow ogolnosptawnych,

- budowa kanatow sanitarnych,

- budowa kanatéw deszczowych,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Sie¢ kanalizacyjna - uktad potaczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich, znajdujacych sig
poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do oczyszczalni §ciekéw lub wylotow

kanalow deszczowych albo burzowych do odbiornikow.

1.4.2. Sie¢ kanalizacyjna ogélnosptawna — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych, przemystowych i opadowych.

1.4.3. Sie¢ kanalizacyjna Sciekowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

1.4.4. Sie¢ kanalizacyjna deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.5. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekow nastepuje dzigki sile cigzkosci.

1.4.6. Przykanalik — przewod odplywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego wpustu
Sciekowego.

1.4.7. Kineta — koryto przeplywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu Sciekow.
1.4.8. Podsypka — materiat gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsybka.

1.4.9. Obsypka — materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy przewod
kanalizacyjny.

1.4.10. Zasypka wstgpna — warstwa wypehiajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
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1.4.11. Zasypka gléwna — warstwa wypelniajacego materialu gruntowego migdzy powierzchnia zasypki wstepne;j i
terenem.

1.4.12. Przytacze kanalizacyjne — odcinek przewodu taczacego wewngtrzng instalacjg kanalizacyjna w nieruchomosci
odbiorcy ustug, z siecia kanalizacyjna, za pierwsza studzienka, liczac od strony budynku, a w przypadku jej braku, od
granicy nieruchomosci.

1.4.13. Kanal nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.14. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i
konserwacji i przewietrzania (prawidtowej eksploatacji) kanatow.

1.4.15. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.16. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do polaczenia co najmniej dwoch kanatow
dopltywowych, w jeden kanat odptywowy.

1.4.17. Kolektor, kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw i odprowadzenia ich do urzadzen
podczyszczajacych lub do odbiornika.

1.4.18. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cz¢§¢ komory roboczej i komin
wlazowy sq wykonane z prefabrykatow.

1.4.19. Studzienka kotowa - studzienka z komora robocza w ksztatcie kota w przekroju poziomym.
1.4.20. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

1.4.21. Komin wlazowy - szyb taczacy komorg robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

1.4.22. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych,
sktadajacy si¢ z korpusu i pokrywy.

1.4.23. Pokrywa wtazu kanalowego - ruchoma cz¢$¢ wlazu kanatowego, stuzaca do zamykania otworéw studzienek
kanalizacyjnych.

1.4.24. Ptyta pokrywowa - ptyta przykrywajaca komorg robocza studzienki kanalizacyjne;.
1.4.25. Pier§cien odciazajacy - element zelbetowy przejmujacy obciazenie z nawierzchni drogowe;.

1.4.26. Sedymentacja — to proces osiadania zawiesin mineralnych o cig¢zarze wlasciwym wigkszym od wody.

1.4.27. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
1.4.28. Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.4.29. Wpust podworzowy z osadnikiem — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu .

1.4.30. Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia - §cieki rynnowe zamknigte rusztem, uksztaltowane ze
spadkiem podtuznym umozliwiajacym odplyw wod opadowych.

1.4.31. Skrzynka odptywowa z zasyfonowaniem — do odprowadzenia wdd opadowych z odwodnienia liniowego.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Rysunkami i poleceniami
Kierownika budowy.

2. MATERIALY

2.1. Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Rysunkow i S.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed rozpoczgciem
ich dostawy. Jezeli Rysunki lub S, przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Kierownika. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego
zrddta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji material z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Kierownika. Kazdy rodzaj
robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiadaé Polskim Normom, a w razie ich braku
powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych PN
przewiduje posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub aprobacie, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Do faktury zakupu nalezy dolaczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i aprobate.

Za jako$¢ materiatow, elementow i urzadzen przeznaczonych do robot odpowiada Wykonawca robot.

Nie dotyczy to materiatéw, elementéw i urzadzen dostarczonych bezposrednio przez Inwestora.

2.2. Rury kanalizacyjne

Kanaty i przykanaliki wykona¢ z rur kanalizacyjnych kielichowych z polichlorku winilu (PVC-U) klasy S, z uszczelka
LITE, szereg SDR 34 - sztywnosci SN 8 kN/m2 i o $rednicach: ¢160x4,7 mm, ¢$200x5,9 mm i ¢250x7,3 mm .

Rury powinny odpowiada¢ normom PN/C-89200 , PN/C-89205.

2.3. Studzienki i ich elementy

2.3.1. Komora robocza

Komory studzienek wykona¢ prefabrykowane z :

- kregdéw betonowych na ptycie zelbetowej ¢ 1200 mm — S1,

- kreggdéw betonowych na ptycie zelbetowej ¢ 1000 mm — S2, S3, S4,

- kreggdéw betonowych na ptycie zelbetowej ¢ 600 mm — S5, S6, S7, S8.

- elementy denne.

Studzienki wykonaé¢ w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy PN/B-10729 oraz spetnia¢ wymagania stawiane
obiektom poddawanym obciazeniu dynamicznemu.

2.3.2. Plyty pokrywowe

Plyty pokrywowe zelbetowe okragle z pierscieniami odciazajacymi - powinny przenie$¢ obciazenia dynamiczne z
nawierzchni jezdni. Plyty pokrywowe i pierscienie odciazajace nalezy wykonaé zgodnie z Rysunkami. Dla studzienek
usytuowanych w terenie zielonym nie trzeba stosowac pierscieni odciazajacych.

2.3.3. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8m odpowiadajacym
wymaganiom BN-86/8971-08

2.3.4. Wiaz kanatowy — zabudowaé typ D40T.

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086

2.3.6. Przejscia kanatu przez $ciany studzienek
Stosowac przej$cia szczelne bose i kielichowe, dla kanatéw o $rednicy do ¢ 160 mm - ¢ 250 mm.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACJI SANITARNYCH 6

2.3.7.Zaprawy budowlane zwykte
Zaprawy budowlane powinny odpowiada¢ PN/B-14501

2.3.8. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spelnia¢ wymagania normy PN/B-32250.

2.3.9. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN/B-06711.

2.4. Piasek na podsypke i obsypke
Podsypka i obsypka moze by¢ wykonana z piasku, thicznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm.

2.5. Warstwa ocieplajaca
Dla glebokosci utozenia kanatdw ponizej glebokosci przemarzania gruntu, kanaty ociepli¢ warstwa izolacyjng z zuzla
gr. 20 cm ponad wierzch rury, z nakryciem go warstwa papy.

2.6. Materialy izolacyjne i uszczelniajace

2.6.1. Zewngtrzne powtoki izolacyjne zalezne sg od zewngtrznych warunkow korozyjnych i nalezy je wykona¢ wg PN-
82/B-01801 i PN-86/B-01811.

Kit olejowy i poliestrowy wg BN/6753-02.

Papa izolacyjna - powinna spelnia¢ wymagania PN/B-04615.

Lepik asfaltowy wg PN/B-26620 [36].

Izoplast ”R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powlok w gruntach suchych.
Izoplast ,,B” - kompozycja bitumiczno-winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych na podtozu
z izoplastu R.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Rury kanatowe z PVC-U

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na plaskim, rownym podtozu, w sposob gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Rury z tworzyw sztucznych PVC-U nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podlozem na calej swej
dlugosci. Mozna je sktadowac na ggsto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PVC-
U 1,50 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

Rury niepakietowane nalezy sktadowac kielichami naprzemianlegle stosujac podktadki i przektadki drewniane.

Nie wolno sktadowac rur cigzszych na rurach 1zejszych.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Pokrywy zelbetowe, pier§cienie odciazajace nalezy sktadowac poziomo.

2.7.3. Wiazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z daleka od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy nalezy
sktadowac w pozycji wbudowania. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym.
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

2.7.5. Kruszywo
Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji.
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Zaleca si¢ sposob sktadowania materialow umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego asortymentow.
Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.8. Odbior materiatéow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialdow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwos$ci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania przylacza kanalizacji zastosuje sprzgt gwarantujacy wtasciwag jako$¢ robot.

3.1. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i wykonczeniowych:
- pite mechaniczna do cigcia drzew,

- sprzgt do zaggszczania gruntu,

- samochody samowytadowcze,

- koparki.,

- sprz¢t do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

- pite do cigcia asfaltu,

3.2. Do robdt montazowych - mozna stosowac:

- wciagarke reczna,

- wciagarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- betoniarki,

- urzadzenia mechaniczne do cigcia tworzywa,

- wibratory,

- zgrzewarki

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii robot.
Sposob wykonywania robot oraz sprzet zaakceptuje Inspektor.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore pozwola uniknaé uszkodzen, odksztatcen
przewozonych materiatow. Materiaty powinny by¢ przewozone na budowg zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
Rysunkach, S i wskazaniami Kierownika budowy oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w
czasie ruchu pojazdu.

4.1. Transport rur PVC-U

Z uwagi na specyficzne whasnosci rur PVC-U, nalezy przy transporcie zachowywac nastgpujace wymagania:

- przewoz rur moze by¢ wykonywany wyltacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewo6z rur i prace przetadunkowe powinny si¢ odbywaé przy temperaturach powietrza w przedziale

od -5°C do +30°C,

- podczas transportu rur niepakietowanych, w samochodzie rury powinny by¢ uktadane na rownym podtozu na
podktadach drewnianych, utoZzonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej 1 desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyni samochodowych,

- zabezpieczenie przed przesuwaniem si¢ dolnej warstwy rur za pomoca kotkow i klinow drewnianych,

- rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle,

- na rurach PVC-U nie wolno przewozi¢ innych materiatow,
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- podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

4.2. Transport pozostatych materiatow

- Kregi nalezy transportowac w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia
przewozonych elementow nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie krggdw nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

- Wlazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczaniem.

- Plyty pokrywowe oraz pier§cienie odciazajace nalezy transportowaé w pozycji poziomej, zabezpieczajac je przed
przemieszczaniem.

- Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach niepowodujacych segregacji sktadnikow, zmiany
sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

- Piasek na podsypke i obsypke rur przewiduje si¢ bezposrednio z piaskowni, samochodami samowytadowczymi.

- Kruszywo tamane przewiduje sig bezposrednio z kamieniotomu, samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z budowa kanalizacji ogblnosptawnej, sanitarnej i deszczowe;j.

5.1. Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia trasy kanatlu kanalizacyjnego stanowia Rysunki.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do ogrodzenia, lub droég bocznych z zaznaczeniem usytuowania
studzienek za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbi¢ kotki
- $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczgciu robot ziemnych.
Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Usunigcie drzew i1 krzewow w pasie budowy kanatu.

Usunigcie humusu i utoZenie w pryzmy, poza zasiggiem robot.

Wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia rzeczywistych rzgdnych posadowienia i przebiegu istn. uzbrojenia
podziemnego, pod nadzorem ich uzytkownikéw. Porownac¢ z Dokumentacja Projektowa.

Wyznaczy¢ w terenie miejsca sktadowania poszczegdlnych materiatoéw oraz drogi dowozu do strefy montazowe;.
Teren budowy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomoca znakdéw drogowych, o§wietlenia,
mostkéw przejsciowych i przejazdowych.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykonac o $cianach pionowych lub ze skarpami, r¢cznie lub mechanicznie wg
BN/8836-02 i PN/B-06050.

Wykop pod kanal nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadow .
Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.

Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Przyjeto wykonanie wykopow liniowych oraz obiektowych o $cianach obudowanych.

Dla gruntéw suchych i potzwartych dopuszcza si¢ deskowanie azurowe - nieszczelne.

Odeskowanie i rozparcie $cian wykopu nalezy wykonywaé stopniowo w miarg glgbienia wykopu, przy czym przestrzen
czasowo niedeskowana nie powinna przekracza¢ w gruntach $rednio zwartych 0,5 - 0,7 m.

Ostatnia gorna deska obudowy powinna wystawa¢ ponad powierzchnig terenu 0,15 m.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $§wietle obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ dla
0110 -0 250 mm - 1,05 m

¢ 800-¢1200 mm - 2,40 m

Wykop wykonuje sig jak najwezszy, z uwzglednieniem koniecznosci jego rozparcia, mozliwosci prowadzenia prac
montazowych oraz wlasciwego wykonania zaggszczenia obsypki rurociagu.

Odspajanie gruntu w wykopie przewidziano sposobem mechanicznym w terenie nieuzbrojonym do rzgdnej +20 cm
wzgledem projektowanych rzgdnych dna wykopu. Pozostata warstwe nalezy usunaé recznie bezposrednio przed
wykonaniem podsypki.

Roéwniez, w rejonie istniejacego uzbrojenia nalezy prowadzi¢ roboty ziemne sposobem recznym pod nadzorem ich
uzytkownikow.
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W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawic¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy
ich eksploatacjg.

Ostony dzielone na kable energetyczne L=1,0 m typu AS58-PS AROT.

Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanym spadkiem przewodu.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia gigbokosci wigkszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20 m.

Przystapienie do przygotowania podtoza powinno by¢ przeprowadzone odbiorem dna wykopu poprzez pomiar rzgdne;j i
sprawdzenie nienaruszalno$ci gruntu macierzystego. Wynik odbioru i zalecenia powinny by¢ zapisane w dzienniku
budowy.

Z chwila odejscia robotnikéw nalezy wykop zabezpieczy¢ w celu zlikwidowania niebezpieczenstwa dla osob
postronnych.

Teren budowy nalezy ogrodzi¢ i zabezpieczy¢ dla ruchu pieszego i kotowego za pomoca znakéw drogowych,
o$wietlenia, mostkéw przejsciowych i przejazdowych.

Cato$¢ robot ziemnych nalezy wykona¢ zgodnie z BN-82/8836-02.

5.3. Wymagania dotyczace podtoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszka
piasku o grubosci od 20 do 30 cm.

Zgodnie z wymaganiami normy PN/B-02480.

5.4. Posadowienie rur
Uktadanie przewodow wymaga przygotowania podtoza z zachowaniem nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego w
strefie obsypki ochronnej rury kanatowej. Podtoze stanowi jego dolna czgs¢.

5.4.1. Kanaty PVC-U

Rury kanalizacyjne z PVC-U-S nalezy ulozy¢ na podtozu z zaggszczonego piasku o minimalnej wysokosci 30 cm.
Powierzchnia podtoza wykonana z ubitego-zaggszczonego piasku powinna mie¢ spadek zgodny z Projektem. Nalezy
wykona¢ podluzne wyprofilowanie dna z zaprojektowanym spadkiem.

Stopien zaggszczenia powinien wynosi¢ 85 - 90 % wg zmodyfikowanej proby Proctora lub powinien odpowiadaé
wymaganiom stawianym poszczegolnym warstwom konstrukcyjnym nawierzchni.

Warunki techniczne - przy uwzglednieniu obciazen zaleznych od ruchu ulicznego.

Podloze: warstwa min. 30 cm, piasek ubijanie rgczne.

Obsypka rurociggu: warstwa min. 30 cm, piasek dalej do min. 0,5 m ponad wierzch rurociagu (piasek, zwir, it, grunt
rodzimy (jednorodny lub mieszany).

Zageszczanie: lekkim sprzgtem mechanicznym. Stopien zaggszczenia co najmniej 90 % (w skali Proctora).
Zaggszczanie mechaniczne.

Zasypka wykopu: warstwa powyzej 0,5 m, grunt rodzimy, piasek, zwir .

Stopien zaggszczenia: 90 % lub powinien odpowiada¢ wymaganiom stawianym poszczegdlnym warstwom
konstrukcyjnym nawierzchni.

5.4.2. Posadowienie obiektow
Studzienki rewizyjne, §ciekowe, wyloty - posadowi¢ na podtozu gr. 30 cm z zaggszczonego piasku.
Posadowienie obiektow powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN/B-03020.

5.5. Roboty montazowe
Technologia budowy kanatu musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Rysunkami.
Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.

5.5.1. Uktadanie rur

Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadzi¢ nalezy na podtozu calkowicie odwodnionym i z wyprofilowanym dnem
na lozysko noséne rury kanatowe;.

Uktadanie przewodow nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5°C.

Budowe kanatlu prowadzi si¢ z ustalonymi spadkami pomigdzy punktami wezlowymi (studzienki rewizyjne z
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obsadzonymi przej$ciami szczelnymi dla rur PVC-U), od rzednych nizszych do wyzszych.

Rura wymaga podbicia na calej dtugosci. W miejscach ztaczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o
glebokosci ca 10 cm, umozliwiajace wykonanie ztacza kielichowego.

Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim korkiem.

Utozony odcinek rury kanatowej - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga zastabilizowania
przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysoko$¢ 30 cm ponad wierzch rury.

Obsypke ochronna wykonuje si¢ z pominigciem ztacz kielichowych. Po probie szczelnosci danego odcinka kanatu
wykonac obsypke ztacz.

5.5.1.1. Gleboko$¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i sSrodkéw zabezpieczajacych podioze i przewodd przed przemarzaniem, glebokosé
ulozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu byto
wigksze niz glgbokosé przemarzania gruntow hz o 0,20 m zgodnie z PN/B-10735.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmniejszenie przykrycia .

Glebokos¢ przemarzania gruntu, dla omawianego rejonu - III strefa klimatyczna - wynosi 1,00 m. Przykrycie przewodu
powinno wynosi¢ 1,20 m.

Na odcinkach kanatu, gdzie nie jest utrzymany ten warunek, nalezy go ociepli¢ warstwa zuzla ( z nakryciem go warstwa
papy).
5.5.1.2. Montaz ztaczy

Podstawowym ztaczem rur kanalizacyjnych z PVC-U jest ztacze kielichowe - na wcisk z zastosowaniem uszczelek z
kauczuku syntetycznego.

Uszczelki zakltada si¢ na bosym koncu rury w rowku.

Nalezy tak montowac uszczelke, aby usuwajac bosy koniec do kielicha uszczelka ulegla $cisnigciu w kierunku na
zewnatrz kielicha.

Po sprawdzeniu i oczyszczeniu kielicha, uszczelki 1 bosego konca rury, nalezy posmarowac uszczelke srodkiem
poslizgowym i wcisnaé bosy koniec rury do kielicha na odlegto$¢ oznakowana przez producenta rur, na bosym koncu

rury.

5.5.2. Studzienki i komory (rewizyjne i rozdzielcze)

Budowe danego odcinka kanatu rozpocza¢ od budowy studzienek rewizyjnych, z wbudowanymi w nich przej$ciami
szczelnymi dla rur kanatowych PVC-U okreslonego typu, wielkosci, na rzednych zgodnych z Rysunkami.
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami i PN/B-10729.

Studzienki nalezy wykona¢ o konstrukcji prefabrykowane;.

W dnie studzienki nalezy wyksztalci¢ kinetg z betonu B-15 hydrotechnicznego.

Spadek spocznika kinety powinien wynosi¢ 5 %.

Komora robocza, do wysokosci 50 cm powyzej poziomu wody gruntowej, ze wzgledu na szczelno$¢, powinna by¢
wykonana z betonu hydrotechnicznego min. B25 o grubosci $cianek i ksztalcie komory przeptywowe;.

Na tak wykonang dolng cz¢$¢ studzienki nalezy utozy¢ kregi zelbetowe, pierscien odciazajacy ptyte przykrywowa i
wlaz kanatowy. Pltyta przykrywowa powinna opiera¢ sig¢ na pierscieniu odciazajacym, a nie na krggach studzienki.
Ilo$¢ kregow jest uzalezniona od glebokosci studzienki.

Wszystkie styki elementow prefabrykowanych nalezy wypei¢ zaprawa cementowa . Osadzenie stopni ztazowych
wykona¢ na zaprawie cementowej . Odstgp stopni ztazowych co 30 cm.

Wiazy kanatlowe osadzi¢ na zaprawie cementowe;.

Regulacjg¢ pionowa wykona¢ przy pomocy nadstawek lub cegly kanalizacyjnej kl. 150 - PN/B-12037.

5.5.2.1. Lokalizacja studzienek
Studzienki zlokalizowano w drodze, w podworku oraz terenie zielonym i chodniku. Odlegto$¢ zewngtrznej powierzchni
$cian studzienki od krzyzujacych z kanatem elementow infrastruktury powinna by¢ nie mniejsza niz 1,00 m.

5.5.3. Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia
- Meadrain Supreme EN1500 klasa obciazenia D400 dla ciagu komunikacyjnego i podworza; oraz skrzynke odptywowa
z zasyfonowaniem.
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Lokalizacja korytek w planie i przekroju poprzecznym powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Sposob wbudowywania korytek odptywowych =zaproponuje Wykonawca, z uwzglednieniem instrukcji
producenta wyrobu i uzyska akceptacjg Inspektora Nadzoru.

Wbudowywanie korytek powinno si¢ rozpoczyna¢ od najnizszej rzednej (miejsca odprowadzenia). Nalezy
przestrzega¢ uktadania korytek z uwzglednieniem kierunku strzatki (kierunku przeptywu) wyttoczonej na korytkach.

5.6. Ochrona przed korozja

Zewngetrzne $ciany studzienek betonowych nalezy zaizolowac¢ 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak:
stopnie ztazowe, kraty nalezy oczyscié¢, zagruntowac farba podktadowa cynkowa oraz lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystapienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek i komor zaizolowac 2 x izoplastem R+B.

5.7. Zasypanie wykopdow i ich zaggszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowe;j i cieplne;.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ 0,30 m.

Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- i $rednioziarnisty.

Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem r¢cznym po obu stronach
przewodu.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sig zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszone;j i trudnosci osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorna warstwe zasypu wzmocniong podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Rysunkami.

Sprawdzenie uzytych materialéw do budowy kanalow przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w
Rysunkach.

6.2. Badanie zgodnosci z Rysunkami

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

¢) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do Rysunkdéw i dostatecznie
umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

d) Sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami.

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

a)Badanie materiatow i elementow obudowy - wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne.

b)Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych - przeprowadza sig przez:

- ogledziny zewngtrzne wzniosu gornych krawedzi obudowy i przylegania ich do terenu,

- ogledziny zewngtrzne i stwierdzenie wyprofilowania terenu dla zapewnienia odptywu wod od krawedzi wykopu

poza teren.

¢) Sprawdzenie metod wykonywania wykopow - wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i porOwnanie z
dokumentacja oraz uzytkowanym sprzgtem technicznym.

d) Badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy:

e sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne skladowania materiatow w obregbie klina odtamu gruntu,

e sprawdzenie prawidlowos$ci sktadowania gruntu wydobytego z wykopu przeprowadza si¢ przez ogledziny
zewngtrzne, pomiar w planie tasma stalowa z doktadnoscia do 0,1 m szerokos$ci wolnego pasa terenu dla
komunikacji. Pomiary wykonywac¢ w trzech dowolnych miejscach w odlegtosciach co 20,0 m,

e gsprawdzenie zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewngtrzne,

e sprawdzenie prawidlowego wykonania wyj$¢ z wykopu przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne.
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6.4. Badanie podloza naturalnego

- Badanie prawidtowosci wykonania podioza naturalnego

- Badanie grubos$ci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos$¢ struktury gruntu podtoza naturalnego
- Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

- Badanie glgbokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

6.5. Badanie w zakresie budowy przewodu i obiektow

- Badanie utozenia przewodu

- Badanie utozenia przewodu w planie

- Badanie utozenia przewodu w profilu

- Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu
- Badanie potaczenia rur i prefabrykatow

- Badanie odbiorcze studzienek

- Badanie zabezpieczenia obiektow przed korozja

6.6. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

6.6.1. Badanie szczelnos$ci odcinka kanatu na eksfiltracje

Badanie przeprowadzi¢ odcinkami do ca 50,0 m pomigdzy studzienkami rewizyjnymi. Zaleca si¢ przeprowadzenie
proby szczelnosci osobno dla przewodow i osobno dla studzienek.

Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu nalezy na okres proby zakorkowac i zabezpieczy¢ podparciem. Wodeg
doprowadzi¢ grawitacyjnie. Napetnianie przewodu przeprowadzi¢ powoli ze studzienki od dotu kanatu. Badany
przewod powinien przed proba pozostawaé napelniony calkowicie przez 1 godzing.

Rurociag poddaje sig probie cisnienia wynoszacej 3,0 m sh.w.

Czas proby wynosi 15 min.

Na zlaczach kielichowych (niezasypane - I etap zasypki), nie powinny ukazywac sig krople wody.

Rurociag uwaza si¢ za szczelny, kiedy dopelniana ilos¢ wody w rurociagu w czasie trwania proby, nie wynosi wigcej
niz 0,02 dm*/m? powierzchni rury.

6.6.2. Badanie szczelnosci kanalu na infiltracje

Badanie przeprowadza si¢ w przypadku wystgpowania wody gruntowej powyzej posadowienia kanatu. Probg na
infiltracjg przeprowadza si¢ dla catkowicie wykonanej sieci kanalizacyjnej, bez podziatu na odcinki.
Dopuszczalna ilo§¢ wody z infiltracji wg PN/B-10735 .

6.7. BADANIE WARSTWY OCHRONNEJ ZASYPU

Badanie nalezy wykonac¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktdry powinien wynosi¢ co
najmniej 0,30 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegolnosci ubicia jej z
bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 0,1 m w miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 50,0 m.

7. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

7.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z
budowa kanalizacji, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

- przygotowanie podfoza,

- roboty montazowe wykonania rurociagoéw,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACJI SANITARNYCH 13

Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w specyfikacji.

7.2. Odbidr koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokotow
- badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

- badanie szczelnos$ci studzienek,

- badanie szczelnos$ci catego przewodu ,

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokotu, szczegétowo omoéwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spelnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spelnione, nalezy ocenic¢ jego wptyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

7.3. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania powykonawczego - wymaganego przez RPWiK Katowice —
naniesienia na mapy zasadnicze w Wydziale Geodezji UM.

7.4. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania - wymaganego przez MZUiM - projektu organizacji ruchu.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ustalenia ogolne
Placi sig za rzeczywiscie wykonane i odebrane przyltacze kanalizacji ogdlnosptawne;j, sanitarnej i deszczowe;.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢
na jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty w S i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

8.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w specyfikacjiO
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

8.3 Ksigga Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robot, Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
wycenionym Kosztorysie i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACJI SANITARNYCH 14

PN/B-06050
BN/8836-02
PN/B-02480
PN/B-03020

e e —

[1
2
3
4

[5] PN/C-89004
[6] PN/C-89205
[7] PN/C-89200
[8] BN/8971-08
[9] PN/H-74086

[10] PN/H-74051/00
[11] PN/H-74051/01
[12] PN/H-74051/02
[13] PN/H-74080/01 i 04

[14] PN/B-10735
[15] PN/B-10729
[16] PN/B-010700
[17] BN/8936-01

[18] PN/H-74124

19] PN/B-01700
20] BN/8738-03
21] PN/B-06250
22] PN/B-23010
23] PN/B-14501
24] PN/B-32250
[25] PN/B-01300
[26] PN/B-30030
[27] PN/B-30005
[28] PN/B-06711
[29] PN/B-01100
[30] PN/B-06712
[31] PN-B-19701
[32] PN/B-01802

e lralradra

[33] PN/B-01800

[34] BN/6753-02
[35] PN/B-04615
[36] PN/B-24620
[37] PN/B-24622
[38] PN/B-12037
[39] PN/6616-12
[40] PN-S-02204
[41] PN-S-02205

9.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Wyroby z tworzyw termoplastycznych. Cechy i cechowanie.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

Wtazy kanatowe. Klasa A.

Wtazy kanatowe. Klasa B, C, D.

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania. Skrzynka zeliwna klasy
»C”.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

Zwienczenia studzienek 1 wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.
Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Cement. Terminy i okre$lenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenia.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestenowy.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna.

Uszczelki gumowe. Ogolne wymagania i badania.

Odwodnienie drog.

Roboty ziemne. Wymagania i badania. Drogi samochodowe.

[42] Katalog Prefabrykowanych Wyrobéw Betonowych opracowany przez COIB Warszawa.

[43] Instrukcja projektowania, budowy i eksploatacji kanalizacji zewngtrznej z rur kanatowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu-PCV opracowane przez Z.T.S. ,KRYWALD-ERG” S.A. w Knurowie.

[44] Asortyment rur kanalizacyjnych z polipropylenu firmy Wavin.

[45] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i

przemystowe. Arkady

[46] Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — Wymagania techniczne COBRTI Instal — zeszyt

9z2003r.



